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Formalna podstawa sporzadzenia recenzji

Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano na zaméwienie Dziekana Wydziatu Biologii
Uniwersytetu w Bialymstoku dr hab. Piotra Zielinskiego prof. UwB zgodnie w pismem z
17.12.2020 r., po jej otrzymaniu w dniu 14.01.2021 r.

Recenzja zawiera szczegétowo uzasadniong ocen¢ spelniania przez rozprawe warunkéw
okreslonych w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789).

Celowos$¢ podjecia tematu

Woda to od zawsze osnowa Zycia, a miasta bedgce centrami rozwoju cywilizacji zawsze
prezniej rozwijaly si¢ tam, gdzie woda byla tatwo dostgpna. Miasta stanowig dzi$ istotng
czesé srodowiska i przestrzeni ekosfery, a ich dynamiczny rozwdj powoduje ksztaltowanie

oblicza biocenoz na nowo. Miasto to obiekt pod wieloma wzgledami szczegélny, gdzie
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klasycznie duza gesto$¢ zabudowy wraz z infrastrukturg transportowg Igczy si¢ ze
" stosunkowo niewielkg powierzchnig obszaréw seminaturalnych i naturalnych. Za szczegdlnie
cenne uznaje si¢ obszary przyrodnicze w postaci zréznicowanych pod wzglgdem powierzchni
terenéw zielonych (takich jak parki, planty, kliny zieleni) powigzanych z ciekami i
zbiornikami wodnymi, gdyz tam najpelniej moze realizowaé si¢ funkcja wypoczynkowa i
rekreacyjna mieszkancéw. W Biatlymstoku zatozonym nad rzekg Biala, doptywie Suprasli, w
obszarze Wysoczyzny Biatostockiej na Nizinie Pélnocnopodlaskiej tereny zielone tworza
znacznych rozmiar6w element w przestrzeni miasta, stanowiagcy czynnik o kluczowym
znaczeniu dla jego funkcjonowania.

Z perspektywy ochrony wod i zmian jej jakosci na obszarze zurbanizowanym pozadane jest
pozyskiwanie wiedzy z jednej strony o zagrozeniach, a z drugiej o mozliwych do
zastosowania dziataniach niwelujacych negatywne skutki transformacji przestrzeni miejskie;j.
Dzi$ bowiem coraz czesciej dochodzi do konfliktow funkcji przestrzeni na linii ‘ekologia —
rozw6j gospodarczy’ sprowadzajacych si¢ do niekiedy bezpowrotnego niszczenia zasobow
wodnych, co dla miast moze by¢ dzialaniem zgubnym. Wsréd niekorzystnych przeksztatcen
powierzchni miejskiej zmieniajacych stosunki wodne dominuje problem strat wod
opadowych wskutek szybkiego splywu powierzchniowego z wielkopowierzchniowych
parking6w, sieci chodnikéw oraz drég twardych i pokrytych nawiérzchniq bitumiczng, gdzie
wskutek rozwigzan inzynierskich zminimalizowana zostala naturalna infiltracja wody, a w
konsekwencji zachwiana homeostaza i jako$¢ zasoboéw wod gruntowych i podziemnych.
Rozpoznanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych formujacych jako$¢ wod plynacych i
stojacych w obrebie miasta jest zagadnieniem trudnym i wymaga rozpatrzenia wplywu
szerokiego spektrum czynnikéw tak o charakterze naturalnym, jak i przede wszystkim
bedacych efektem presji cztowieka na przestrzen. Z tej perspektywy zachowana w granicach
Bialegostoku bogata reprezentacja typéw wod powierzchniowych od Zrédlisk i ciekéw po
sztuczne zbiorniki wodne typu stawowego, stanowila doskonaly poligon badawczy
pozwalajgcy, przy odpowiednim sprofilowaniu badan, odpowiedzie¢ na wiele pytan
nurtujgcych  dzi§ sSrodowisko naukowe skupione wokét problemu pogodzenia
zZréwnowazonego rozwoju gospodarczego i wysokiej jakosci Zycia mieszkancéw z madrym
gospodarowaniem zasobami naturalnymi (tzw. Smart Cities). W zwigzku z powyzszym
zaprojektowane i wykonane przez Doktorantk¢ badania byly w pelni uzasadnione i dobrze
wpisaly sie w potrzebe pozyskania kompendium wiedzy o interakcjach ‘miasto — srodowisko
naturalne’.



Ocena formalna

iRozprawa obejmuje trzy oryginalne prace twoércze stanowigce jednotematyczny cykl pt.
,Nutrients circulation specificity in the urbanised area: a case study in Bialystok city”. Prace
te zostaly opublikowane w latach 2018-2020 w renomowanych czasopismach naukowych
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports: dwie w Environmental Monitoring and
Assessment (w 2018 IF = 2,101, w 2020 IF4iata = 2,496) i jedna w Scientific Reports (w 2020
IF41ata = 4,729). Sumaryczny Impact Factor artykuléw wynosi 9,326, a liczba punktow wedtug
wykazu Ministerstwa Edukacji i Nauki to 280.

Wszystkie przedstawione do oceny prace sa wspolautorskie, przy czym Doktorantka
wystepuje na pierwszym miejscu. Pozycja pierwszego autora, jak i zalgczone o$wiadczenia
pozostalych wspétautorow nie budza watpliwosci co do wiodgcej roli Doktorantki w
wypracowaniu koncepcji i hipotez, wykonaniu badan, opracowaniu wynikéw i przygotowaniu
publikacji oraz wypelnianiu obowigzkéw wynikajacych z roli autora korespondencyjnego.

\'% sklad rozprawy doktorskiej oprécz cyklu publikacji wchodza streszczenie w jezyku
polskim, a w jezyku angielskim abstrakt, wprowadzenie, podsumowanie z odniesieniem do
sformutowanych hipotez badawczych oraz wypunktowane wnioski. Do opracowania
dolagczono wykaz 40 pozycji literatury, oswiadczenia Wspélautoréw okreslajace rodzaj
udziatu w powstaniu publikacji oraz informacje formalne i podzigkowania. Uklad dysertacji
jest logiczny i sp6jny, a catos¢ zostata przygotowana bardzo starannie i przewyzsza standardy

przyjete dla rozpraw doktorskich.

Ocena merytoryczna

Problematyka badawcza publikacji wchodzacych w sklad rozprawy zasadza si¢ na
zagadnieniu wplywu zlewni zurbanizowanej na ksztaltowanie jakosci wod stojgcych i
pltynacych przy uwzglednieniu szerokiego spektrum czynnikéw charakteryzujgcych
heterogeniczno$¢ zlewni miejskiej oraz zmiennos¢ zasilania przez wode w nastgpstwie
stanow niskich oraz wezbran opadowych nawalnych i rozlewnych. Doktorantka do
zobrazowania zagadnienia wybrala bogata reprezentacje obiektow: 7 zrédlisk, 6 roinej
 wielkosci ciek6w i 22 stawy, ktorych badania prowadzita przez 5 lat.

Doktorantka wysunela pig¢ hipotez badawczych, z czego dwie dotyczyly charakterystyk
stabilnos$ci hydrochemicznej ptytkich wod podziemnych w poréwnaniu do powierzchniowych
i ukierunkowania zmiennosci bogactwa gatunkowego krenofitow w niszach zrédliskowych w

zaleznosci od naturalnosci siedliska, trzecia wielkodci zanieczyszczenia i formowania si¢



jakosci wod powierzchniowych w zalezno$ci od szczelnosci strefy aeracji zlewni, a dwie
* ostatnie ukierunkowania oddziatywan na jako$¢é wod w aspekcie zréznicowania stanéw wody
w ciekach w relacji do zjawisk hydrometeorologicznych. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie
hipotezy zostaly szczegélowo zweryfikowane. Bylo to mozliwe dzigki profesjonalnie
zaplanowanym, a nastepnie wykonanym badaniom terenowym w zaprojektowanych skalach
przestrzennych. Odpowiedni wybér obiektéw badan, stanowisk pomiarowych i zakres
uwzglednionych parametréw fizykochemicznych oraz czas trwania badan i dobér metod
analitycznych $wiadcza o bardzo dobrym przygotowaniu metodologicznym i opanowaniu

przez Doktorantke metod badawczych.

Poniewaz stanowigce dysertacje prace zostaly opublikowane w wysoko punktowanych
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym i byly recenzowane nie podejmuje si¢
ich oceny merytorycznej. Odnios¢ si¢ jedynie do elementéw rozprawy wedlug mnie
najbardziej znaczacych wg porzadku grup hipotez.

Na wstepie musze podkresli¢, ze sposob prezentacji wynikéw badan i ich interpretacja maja
bardzo duzg warto$é poznawcza. Nieczgsto spotyka si¢ dzi§ rozprawy doktorskie pokazujace
wyniki wieloletnich badaf prowadzonych w terenie, gdzie warunki brzegowe sa
zdecydowanie mniej przewidywalne niz w laboratorium. Na uznanie zashiguje réwniez
konsekwencja naukowa Doktorantki podparta najpewniej pasja badaczki, ktoéra srodowisko

odbiera jako kompleks relacji i oddziatywan o nie do konca znanym ukierunkowaniu.

W badaniach zrédlisk za szczeg6lnie cenne uznaj¢ uwzglednienie oceny sktadu gatunkowego
roslin naczyniowych i mszakéw, reprezentujacych rézne kategorie krenofitow, zasiedlajgcych
nisze zrodliskowe zlokalizowane w obrebie miasta i porownawczo w Parku Krajobrazowym
Puszczy Knyszyfiskiej. Ocena znaczaco wzbogacita wiedz¢ o walorach ekologicznych, a
poszerzona o analiz¢ wplywu zanieczyszczen antropogenicznych na jakos¢ plytkich wod
podziemnych takze o zagrozeniach dla réznorodnosci biologicznej tych cennych obiektow
hydrograficznych. Wiasciwosci chemiczne wod z obu obszar6w wskazujg na wyrazng
odrebnosé jakosciows, a na tle wod powierzchniowych Zrédliskowe charakteryzowata
wicksza stalo$¢ sktadu chemicznego. W tym miejscu pragne zwrdci¢ uwage, ze w badaniach
wod powierzchniowych (np. ciekéw zasilanych przez wody z kanaléw burzowych i splywy z
uli¢, podobnie jak samego sptywu powierzchniowego) w obszarze miast bardzo czgsto
pojawia sie problem zanieczyszczenia przez substancje ropopochodne. Ich wystgpowanie w

wodach poza oczywistym zagrozeniem dla hydrobiontéw wywoluje problemy z uzyskaniem



wiarygodnych wynikéw pomiaréw fizykochemicznych, zwlaszcza wykonywanych in situ. W
" zwigzku z tym wskazane byloby wyjasnienie, w jaki sposéb w badaniach terenowych i
najpewniej laboratoryjnych eliminowano wplyw tego typu substancji interferujgcych. W
odniesieniu do metod badan z zainteresowaniem odnotowalem réwniez w metodyce
publikacji dotyczacej zrédlisk informacj¢ o analizie fosforanéw rozpuszczonych (SRP), ale w
tekécie nie odnalaztem na ten temat wynikéw. W Zwiqzku z tym zawodowa ciekawos¢
obliguje mnie do zachg¢cenia Doktorantki do uzupeh]ienia informacji na ten temat. W
dysertacji Doktorantka zaznacza wysoka warto$¢ ekologiczng nisz Zrédliskowych i wskazuje
na konieczno$é ich ochrony prawnej. Oczywiscie najlepsza forma ochrony jest oddalenie
badz izolacja od siedzib ludzkich, tyle ze w miescie predzej czy pozniej zrédliska staja
obiektem zainteresowania i moga stopniowo ulegad dégradacji. Z perspektywy ochrony
$rodowiska ochrona prawna zrédlisk jest zagadnieniem trudnym. Najczesciej takie formy
przyrody nieozywionej obejmowane s3 ochrong w formie pomnikéw przyrody, co do
skutecznosci ktorej sa ogromne watpliwosci. W tym miejscu pozadanym byloby uzyskanie
informacji o statusie ochronnym zrédlisk w Bialymstoku oraz wizj¢ i perspektywy ochrony

prawnej, zwlaszcza w §wietle zachowania bogactwa gatunkowego krenofitéw.

Szczegdlnym walorem rozprawy $wiadczacym o nieszablonowym podejsciu do tematu badan
zlewni zurbanizowanej jest poglebiona analiza zestawu danych geoprzestrzennych z
uwzglednieniem zréznicowanego udziatu form zagospodarowania terenu i typéw powierzchni
'utwardzonych w relacji do zmiennos$ci czasowej parametréw jakosci wod, ktora pozwolila na
interpretacje przyczyn zroézmicowania ich chemizmu réwniez pod wplywem stanow
ekstremalnych w wyniku opadéw nawalnych, rozlewnych czy dtugotrwatych nizéwek. Przy
uzyciu modelu Hercules rozpoznajgcego heterogenicznosé struktury krajobrazu miejskiego
Doktorantka poddata szczegélowej analizie wpltyw poszczegélnych elementéw przestrzeni
pogrupowanych wzgledem wielkosci uszczelnienia strefy aeracji. Biorac pod uwage, ze
Bialystok jest miastem posiadajacym rozlegla i zréznicowang sie¢ hydrograficzng
uzupelniong o sztuczne zbiorniki wodne rozproszone w obszarach r6znigcych si¢ zwartoscig
zabudowy, wyniki tej czesci rozprawy moglyby mieé¢ zastosowanie praktyczne w zarzadzaniu
przestrzenig miejskg i racjonalizowaniu gospodarki komunalnej. W tym miejscu nalezaloby
wskazaé jaka powinna by¢ optymalna struktura roslinna stref buforowych, tak by mogly one
mozliwie najlepiej chroni¢ cieki i stawy przed splywem powierzchniowym i gruntowym
doplywem nutrientéw i innych zanieczyszczen. Szcezegélnie duze znaczenie mialoby to dla

stawoéw w przewazajacej liczbie silnie zeutrofizowanych, co najpewniej ma zwigzek réwniez
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z utrzymaniem technicznym i nawozeniem terenéw zielonych. PodkreSli¢ nalezy, ze w
" aglomeracjach znaczacy wplyw na pogorszenie jakosci wod ma rodzaj i czestotliwosé
zabieg6w chemicznego utrzymania infrastruktury, i mam tu na mysli tak zimowe utrzymanie
drog, jak i zabiegi agrotechniczne w obszarach zieleni miejskiej. Okresowy nadmiar
alimentowanych ze zlewni soli mineralnych oraz fosforu i azotu w latwo przyswajalnych
biologicznie formach rozpuszczonych moze znadzqco potegowaé produkcje pierwotna, a w
efckcie prowadzi¢ do zmian skfadu chemicznego wéd. Prowadzone przez Doktorantke
badania wod lotycznych i lenitycznych w okresach nizowek i wezbran wykazaly, ze st¢zenia
czesci skladnikéw chemicznych (gtéwnie zwigzkéw wegla organicznego i fosforu) zmienialy
si¢ w sposob odwrotny od oczekiwanego. Waznym dodatkiem byloby tu wyjasnienie w jakich
zjawiskach czy procesach Doktorantka upatrywalta i)rzyczyn nieoczekiwanych zmian

chemizmu.

Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Puczko stanowi spdjny
tematycznie zbiér oryginalnych artykuléw, prezentuje szerokie spektrum interesujgcych
wynikéw badan i oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, co potwierdza wiedzg oraz
kompetencje i umiejetnosci Doktorantki do samodzielnego prowadzenia badan naukowych.
Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska speinia warunki okreslone w art. 13 ust. 1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) i wnioskuj¢ do Wysokiej
Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu w Bialymstoku o dopuszczenie Pani mgr
Katarzyny Puczko do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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