Przedmioty do wyboru na Il roku kierunku Biologia studia Il stopnia w roku akad. 2023/2024

Modut specjalizacyjny BIOLOGIA MOLEKULARNA

(kazdy student musi zapisac sie na 3 przedmioty do wyboru)

Lp.

Przedmiot

Limit
oséb

Liczba
godzin

Opis

Aeropalinologia i melisopalinologia
w 2zyciu cztowieka

8-12

10Wi20L

Studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu aeropalinologii i melisopalinologii. Dowiedzg sie jak
przebiega proces pylenia roslin i rozprzestrzenia sie pytku roslinnego w atmosferze. Poznajg wtasciwosci alergenne
pytku. Poznajg wtasciwosci i sposoby wykorzystania miodu, pierzgi i obndzy pszczelich. Podczas laboratoriéw studenci
beda sprawdzad jak wyglada opad pytkowy w okolicy ich miejsca zamieszkania oraz badaé pochodzenie botaniczne
mioddw i oznaczac ich odmiany.

Analiza instrumentalna
biopolimerow

8-12

10W i 20L

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z metodami stosowanymi w analizie instrumentalnej biopolimerow
m.in. metoda Western-blot, Southern-blot, Nortern-blot, techniki analizy masy czasteczkowej biopolimeréw, metody
polarymetryczne i refraktometryczne.

Biologia systeméw

8-12

10W i 20L

Biologia systemdéw umozliwia poznawanie funkcji gendw poprzez analize gendw, z ktdrymi wchodzg w interakcje.
Pozwala na analizowanie wptywu pojedynczego komponentu sieci na catg sie¢ - dzieki temu mozemy wnioskowac, jaki
wptyw bedzie miata mutacja pojedynczego genu na zachowanie catej komérki albo na jakie szlaki metaboliczne
wptynie uszkodzenie danego biatka (np. podczas choroby lub w ramach opracowywanej terapii).

Cytogenetyka roslin

8-12

10W i 20L

Celem przedmiotu jest przedstawienie metod klasycznej cytogenetyki roslin w polaczeniu z nowoczesnymi. Metodyka
obejmuje analizy mikroskopowe na przyktadzie cenionego przez wielu cytogentykdw roslinnych modelu Vicia faba:
cyklu komérkowego, testu mikrojgdrowego, aberracji chromosomowych, testu kometowego, wtgcznie z samodzielnym
przygotowaniem preparatow.

Ekogenetyka

8-12

10W i 20L

Ekogenetyka to dziat genetyki zajmujacy sie genetycznym zréznicowaniem wrazliwosci na czynniki srodowiskowe np.
pokarm (mleko, alkohol), czynniki toksyczne (metale ciezkie, pestycydy), rakotwdrcze (zwigzki arsenu, chromu, niklu)
czy leki (warfaryna, sukcynylocholina). Po zakonczeniu przedmiotu student bedzie miat Swiadomos¢, ze nieznaczne
roznice genetyczne powodujg, ze poszczegdlni ludzie reagujg w odmienny sposéb na takg samg ekspozycje
Srodowiskowa. Student bedzie umiat wyjasni¢ dlaczego niektdrzy ludzie sg obarczeni znacznie wyzszym ryzykiem
rozwoju choroby, ktora jest powodowana okreslonym czynnikiem srodowiskowym. Podczas zaje¢ studenci uczg sie
korzystaé z baz z polimorfizmami funkcjonalnymi i ich opisem, NCBI GENE, OMIM, 1000 genomes.

Epidemiologia

8-12

10W i 20L

Definicja i zakres epidemiologii. Kontekst historyczny na przyktadzie epidemii cholery w Londynie oraz osiggniecia
epidemiologii np. zlikwidowanie czarnej ospy. Definicja zdrowia i choroby. Typy badan epidemiologicznych z
potencjalnymi btedami. Putapka ekologiczna. Masowe szczepienia polio (Heine-Medina) jako przyktad najwiekszych
préb terenowych. Ustalanie przyczyn chordb (correlation is not causation). Profilaktyka i testy przesiewowe.
Obowigzkowe testy noworodkéw w Polsce — przyktad fenyloketonurii. Epidemiologia choréb zakaznych. Historia
wielkich epidemii i ich wptywu na historie spoteczeristw — dzuma w Europie. Epidemiologia kliniczna — definicja
normalnosci, co jest normalne? Testy diagnostyczne i ich wartos$é. Rozwigzywanie przypadkéw masowych zdarzen
chorobowych — zdarzenia bioterroryzmu, chordéb zakaznych i zatru¢ pokarmowych.

Fitohormony

8-12

10W i 20L

Definicja i rodzaje hormondw roslinnych — wprowadzenie. Auksyny, brassinosteroidy, cytokininy, gibereliny, etylen,
kwas abscysynowy i kwas jasmonowy — wystepowanie, biosynteza, metabolizm i aktywno$¢ biologiczna. Molekularne




mechanizmy dziatania fitohormondéw. Wspétdziatanie fitohormondw w regulacji procesdw wzrostu i rozwoju roslin w
warunkach normalnych i stresowych. Praktyczne wykorzystanie fitohormondw.

Fizjologia ekologiczna

8-12

10W i 20L

Srodowisko, poprzez presje doboru naturalnego, modyfikuje procesy fizjologiczne organizméw zywych. Jak sobie
poradzi¢ z trudnostrawnym pokarmem? Dlaczego czasem nie warto by¢ statocieplnym? Jak allokowac pozyskane
zasoby, zeby przetrwac i licznie przekaza¢ wtasne geny? Celem kursu jest omoéwienie funkcjonowania proceséw
fizjologicznych w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

Genetyka konserwatorska

8-12

10Wi20L

Przedmiot przedstawia zastosowania genetyki w ochronie gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Studenci zapoznajg sie
z genetycznymi metodami wyznaczenia minimalnej wielkosci populacji, zasadami wyboru jednostki taksonomicznej
podlegajacej ochronie, zastosowaniem genetycznego ratunku oraz metodami prowadzenia hodowli konserwatorskiej.
Przedstawione zostang rowniez metody biotechnologiczne wspomagajace rozréd zagrozonych gatunkow.
Podsumowaniem przedmiotu jest tworzenie programu ochrony gatunku w srodowisku naturalnym i w hodowli z
zastosowaniem metod genetycznych

10

Immunobiologia poréwnawcza

8-12

10W i 20L

Omawiane tresci postuzy¢ majg wprowadzeniu studentdw w zagadnienia dyskutujgce odpornosc organizmow i jej
zwigzki z innymi funkcjami organizmu w kontekscie ekologii, ewolucjonizmu i energetyki proceséw zyciowych. W
ramach kursu omawiane bedg m.in. kwestie dotyczace (i) zaleznosci miedzy profilem hormonalnym a odpornoscig
organizmow, (ii) udziatu wolnych rodnikéw w modulowaniu odpornosci organizmdw, (iii) znaczenia odpornosci jako
jednej ze sktadowych budzetéw energetycznych zwierzat, (iv) ujawniania sie energetycznego kompromisu miedzy
odpornoscig i innymi funkcjami fizjologicznymi, (v) odziedziczalnosci wybranych wskaznikéw odpornosci. Powyzsze
zagadnienia omawiane bedg w odniesieniu do organizmoéw kregowych, jak i bezkregowych.

11

Nasiennictwo w erze biologii
molekularnej

8-12

10W i 20L

Celem przedmiotu jest przedstawienie biezgcych trendéw w rozwoju nasiennictwa w Polsce i na Swiecie. Zapoznanie z
zagadnieniami dotyczgcymi nasion ich pozyskiwania i przechowywania w dobie rozwoju biologii molekularnej i zmian
klimatu. Podczas zaje¢ studenci poznajg metody zwigzane z okreslaniem zywotnosci nasion, wptywem réznych
substancji i czynnikéw na kietkowanie nasion.

12

Praca zdalna w naukach
przyrodniczych

8-12

10W i 20L

Wydarzenia ostatnich lat pokazaty ogromne znaczenie systemoéw zdalnej pracy w funkcjonowaniu wielu firm i
instytucji edukacyjnych. Jak mozna wykorzysta¢ takie serwisy w pracy biologa, w samoksztatceniu, pracy grupowe;j,
wspotpracy naukowej, analizie danych, czy wsparciu edukacji? Celem kursu jest pokazanie studentom mozliwosci
serwisdw pracy zdalnej jako narzedzi wykorzystywanych wspdtczesnie w naukach biologicznych oraz wyksztatcenie
umiejetnosci postugiwania sie nimi we wtasnej pracy i samoksztatceniu.

13

Prosta statystyka w praktyce

8-12

10W i 20L

Celem kursu jest przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy na temat analizy statystycznej w biologii. Podczas kursu
nacisk ktadziony jest na zrozumienie probleméw zwigzanych z uzyciem statystyki w biologii oraz sposobdw ich
rozwigzywania: obejmuje on zaréwno teorie (w niezbednej ilosci czyli w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie co
oznaczaja poszczegolne liczby w podanych przez komputer wynikach analizy) jak i praktyke (zajecia z przyktadami
pokazujgcymi zastosowanie réznych metod statystycznych, prezentujgcymi rozmaite problemy jakie mozna napotkaé
podczas analizy oraz z przyktadowymi zestawami danych).

14

Techniki molekularne w
kryminalistyce

8-12

10W i 20L

Zajecia laboratoryjne maja stuzy¢ pokazaniu mozliwosci, jakie stwarzajg techniki biologii molekularnej w
kryminalistyce. Podczas laboratorium student zdobywa umiejetnosci praktyczne izolacji DNA ze Sladéw biologicznych z
domniemanego miejsca przestepstwa, genetycznej identyfikacji oséb poprzez sporzadzanie ich profili genetycznych na
podstawie analizy DNA mikrosatelitarnego. Student potrafi przeprowadzi¢ analize genetycznej identyfikacji ptci z
materiatu genetycznego zabezpieczonego na miejscu zbrodni, molekularnej identyfikacji gatunkéw, w tym tych
objetych prawng ochrong gatunkowa oraz zapoznaje sie z systemem genetycznych kodéw kreskowych BOLD.




W —wyktad, L — laboratorium



