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Ocena

rozprawy doktorskiej Pani mgr Angeliki Fiodor pt. ,Aktywnos¢ chitynolityczna a
przynaleznosc¢ filogenetyczna wybranych przedstawicieli Bacillus cereus sensu
lato” wykonanej pod kierunkiem Pani Prof. dr hab. Izabeli Swiecickiej w Katedrze

Mikrobiologii i Biotechnologii Wydziatu Biologii Uniwersytetu w Biatymstoku.

Bakterie odgrywajg kluczowg role w degradacji biopolimeréw odnawialnych,
takich jak celuloza, hemiceluloza, lignina i chityna, do prostych oligomeréw czy
cukréw monomerycznych. Sposrod tych zwigzkow chityna jest niezwykle
wartosciowym biopolimerem, drugim po celulozie pod wzgledem wystepowania w
przyrodzie. Stanowi ona gtéwny sktadnik $cian komdrkowych grzybow,
egzoszkieletow stawonogow, powtok nicieni, a takze muszli mieczakow. Wystepuje
gtéwnie w kompleksach z biatkami lub innymi polisacharydami. Poniewaz chityna dla
wielu mikroorganizmow heterotroficznych jest gtownym zrodtem wegla oraz azotu,
liczne bakterie wyksztalcity system enzymatyczny ztozony z chitynaz oraz biatek
wigzgcych chityne, ktéry hydrolizuje ten polimer. Chitynazy sg obecnie przedmiotem
duzego zainteresowania w dziedzinie nauk o $rodowisku, medycynie i biotechnologii.
Charakter chitynaz bakteryjnych zalezy od srodowiska bytowania mikroorganizmow
dowodzgc, ze odgrywajg one takze kluczowg role w ewolucji mikroorganizmow.
Enzymy syntetyzowane przez tlenowe l|aseczki Bacillus cereus sensu lato,
powszechnie wystepujgce w glebie, sg niezwykle wydajne w degradacji chityny. W
zwigzku z powyzszym, wiodgca hipoteza badawcza rozprawy doktorskiej Pani mgr
Angeliki Fiodor zaktada, ze naturalne s$rodowisko wplywa na te bakterie, co moze
przejawiaC sie na poziomie genomu oraz fenotypu réznicami garnituru
enzymatycznego odpowiedzialnego za rozktad chityny. Doktorantka zatozyla, Ze
izolaty chitynolityczne Bacillus cereus sensu lato grupujg sie zgodnie z

przynaleznoscig filogenetyczng. Autorka slusznie zwraca uwage, ze badanie
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wtasciwosci chitynolitycznych oraz ustalenie ich zrédet byto wczesniej bardzo rzadko
podejmowane w grupie Bacillus cereus sensu lato, poza szczepami nalezgcymi do
Bacillus thuringiensis.

Rozprawa doktorska Pani mgr Angeliki Fiodor zredagowana zostata na 115 stronach
standardowego maszynopisu wedlug typowego, powszechnie akceptowanego
uktadu, ktéry obejmuje: wykaz skrotéw, spis tabel, spis rycin, streszczenie, wstep,
cele badawcze i hipotezy, materiaty i metody, wyniki, dyskusje, podsumowanie i
wnioski oraz bibliografie i zatgczniki. Autorka zamiescita stosunkowo obszerny wykaz
skrétow, pomocny w dalszej lekturze rozprawy, po ktérym zgodnie z wymogami
formalnymi, przedstawione zostaly streszczenia w jezyku polskim i angielskim. We
wstepie, stanowigcym doskonate wprowadzenie do zagadnien pracy, Doktorantka
przedstawita w spos6b zwiezty i przejrzysty miedzy innymi zagadnienia dotyczgce
wtasciwosci chitynolitycznych bakterii, jak réwniez znaczenie bakteryjnych enzymoéw
chitynolitycznych w zyciu czlowieka. Zwrocita takze uwage na filogeneze Bacillus
cereus sensu lato w oparciu o najnowsze metody biologii molekularnej. Przy
omawianiu ekotypow bakteryjnych podkreslita mozliwosé wykorzystania chitynaz
bakteryjnych w tzw. zielonej biotechnologii jako biopestycydéw do zwalczania
grzybow oraz owadow, a takze w przemysle do produkgji oligo- i monomeréw N-
acetylo-D-glukozaminy. Ta czesS¢ pracy zostala opracowana bardzo starannie w

oparciu o aktualne pi$miennictwo.

W oparciu o przestanki zawarte we wstepie Doktorantka sformutowata cele badan
obejmujgce analize aktywnosci chitynolitycznej wybranych izolatow Bacillus cereus
sensu lato pochodzgcych z réznych sSrodowisk pétnocno-wschodniej Polski w
potgczeniu z identyfikacjg gendéw odpowiedzialnych za rozktad chityny i ustaleniem
pozycji filogenetycznej badanych izolatéw. Dla zrealizowania postawionych celéw
Doktorantka przeprowadzita analize rozktadu chityny koloidalnej. Okreslita takze typ
aktywnosci chitynolitycznej, sekwencje nukleotydowg genoéw kodujgcych chitynazy i
zbadata poziom ich ekspresji. Spos6b zaplanowania doswiadczen oraz ich realizacja
Swiadczg o bardzo dobrym przygotowaniu metodycznym Doktorantki. Wynika ono
rowniez z diugotrwatej pracy i kompetencji w obszarze prowadzonych badan

promotora, Pani Prof. dr. hab. Izabeli Swiecickie;.

Dyskusja przeprowadzona przez Autorke jest prowadzona bardzo dojrzale.
Doktorantka umiejetnie odniosta wtasne wyniki do dostepnych danych literaturowych,

a spos6b przeprowadzenia analizy uzyskanych wynikéw potwierdza bardzo dobre



przygotowanie merytoryczne i szerokg wiedze w zakresie tematyki prowadzonych
badan. Ze wzgledu na ogromng réznorodnos¢ chitynaz dotyczgcg zaréwno ich
filogenezy, budowy strukturalnej oraz réznych funkcji jest to bez watpienia temat
interesujacy, a jednoczesnie wymagajacy usystematyzowania. Wobec rosngcej ilosci
informacji na temat zaangazowania chitynaz w proces zapalny, a takze w proces
wtoknienia tkanek, interesujgcym uzupemnieniem tej czesci rozprawy mogloby byé
poznanie opinii Doktorantki na temat wykorzystania chitynaz jak i inhibitoréw tych

enzymow w medycynie praktyczne;.

Przeprowadzone badania staly si¢ podstawg do sformutowania przez Autorke trzech
logicznych wnioskow, ktérych tre$¢ upowaznia do stwierdzenia, ze 1) zdolno$¢
Bacillus cereus sensu lato do rozktadu chityny jest powszechng cechg tych laseczek
tlenowych wynikajgcg z ekspresji mMRNA gendw chiA i chiB, kodujacych chitynaze A i
chitynaze B, przy czym obie wykazujg charakter chitobiozydazy i endochitynazy; 2)
szczepy Bacillus cereus sensu lato o wiasciwosciach chitolitycznych grupujag sie w
analizie filogenetycznej na podstawie genu metabolizmu podstawowego panC,
jednakze wielko$¢ aktywnosci chitobiozydazy i endochitonazy oraz wzgledny poziom
ekspresji mMRNA genow chiA i chiB nie zalezg od pochodzenia ani przynaleznosci
filogenetycznej oraz gatunkowej badanych bakterii; 3) wystepowanie zjawiska
chitynolitycznosci u glebowych populacji Bacillus cereus sensu lato jest zwigzane z
przynaleznoscig filogenetyczng badanych bakterii oraz ich pochodzeniem, zatem

mozliwe jest wyznaczenie ekotypu chitynolitycznego.

W podsumowaniu stwierdzam, Zze rozprawa doktorska Pani mgr Angeliki Fiodor
charakteryzuje si¢ trafnoscig wyboru tematu. Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig
wykorzystania dostepnej bibliografii oraz formutowania celéw planowanych badan
naukowych i wnioskéw z nich wyplywajgcych. Zawarta w rozprawie analiza
zagadnienia jest spojna i przyczynia sie do lepszego poznania omawiane]j tematyki,
totez jest cennym uzupetnieniem dostepnego pismiennictwa naukowego. Autorka w
petni zrealizowata zaplanowany cel, dobrze opanowata nietatwy warsztat badawczy i
wykazata doskonate przygotowanie merytoryczne. Rozprawa ma duzg wartosé

poznawczg i stanowi podstawe do kontynuowania badan naukowych w tej dziedzinie.

Stwierdzam, Ze przediozona do recenzji praca autorstwa Pani mgr Angeliki Fiodor
spetnia wszystkie warunki okreslone w art. 13. ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. z 2017 r. Poz. 1789). Tym samym zwracam sie do Rady Dyscypliny



Nauki Biologiczne Uniwersytetu w Biatymstoku o dopuszczenie Pani magister
Angeliki Fiodor do dalszych etapdw przewodu doktorskiego. W mojej ocenie wartosé
merytoryczna rozprawy upowaznia do zgtoszenia wniosku o wyrdznienie pracy
~Summa cum laude” ze wzgledu na nowatorski charakter tematyki przeprowadzonych

badan, znakomity plan doswiadczen i przejrzystos$¢ analizy uzyskanych wynikéw.

prof. dr hab. med. Robert Bucki



