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ZAKEAD CHEMII ANALITYCZNE)

Synteza i badania nowych materiatdw sorpcyjnych do wydzielania i wzbogacania

metali Sladowych z prébek srodowiskowych i biologicznych

> biosorbenty ‘
» drozdze
» grzyby
» glony

Saccharomyces cerewsrae W
» zywice funkcjonalizowane alginianie wapnia

» polimery z odwzorowanymi jonami (IIP)

Cr(Il1)-nic-AA Cr(lI1)-fen-St Ru-BnTSn suspensyjny
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ZAKLAD CHEMII ANALITYCZNEJ cd.

Analiza specjacyjna chromu (Cr(lll) i Cr(VI)), srebra i ztota (Ag(l), AgNPs, Au(lll),
AuNPs) wykorzystaniem technik tgczonych HPLC-ICP MS

—10 nm AgNPs —20 nm AgNPs
—40 nm AgNPs

1 5 e ¢ 5 S
Obecnie realizowane sg 2 granty badawcze finansowane z NCN

1. Nowoczesne metody badania specjacji chromu w probkach srodowiskowych
wykorzystujgce selektywne materiaty sorpcyjne z odwzorowanymi jonami

chromu
2. Nowe metodyki analityczne w analizie specjacyjnej nanosrebra i nanoztota



1 Badanie uktadéw chemiluminescencyjnych
przeznaczonych do oznaczania:

»platynowcéw w materiatach srodowiskowych,
»nanosrebra i nanoztota,

»sumy polifenolowych przeciwutleniaczy
w surowcach i produktach pochodzenia roslinnego,

z wykorzystaniem technik przeptywowych:

FIA - Flow Injection Analysis,

MCFA - Multicommuted Flow Analysis,

DI-MPEFS - Direct Injection Multipumping Flow System.

 Badania zwigzkéw polifenolowych oraz ich aktywnosci
przeciwutleniajgcej w produktach roslinnych metodami
wysokosprawnej  (HPLC) i ultrasprawnej  (UPLC)
chromatografii cieczowej z detekcja spektrofotometryczna
i chemiluminescencyjng (CL)
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ZAKLAD CHEMII SRODOWISKA

Zadania badawcze:

- Zawartos$¢ wybranych antyoksydantow Realizowane projekty:
lipofilnych takich jak kwas liponowy, koenzym
Q10, a-tokoferol i all-trans retinol 1. Réza Sawczuk (kierownik), Joanna Karpiniska (opiekun naukowy),

. i Ocena prozdrowotnych wiasciwosci homogenatu czerwiu trutowego
- Ocena wptywu sktadowisk odpaddw pszczoty miodnej, (Preludium NCN),
komunalnych oraz oczyszczalni Sciekow 2. Justyna Kapelewska (kierownik), Valery A. Isidorov (opiekun

: f & : naukowy), Urszula Kotowska (wykonawca), Odcieki ze sktadowisk
komunalnyCh na zanieczyszczenie srodowiska odpadow komunalnych jako potencjalne zrodfo zanieczyszczenia
wod nego Srodowiska wodnego zwigzkami endokrynnie czynnymi, UMO-
. . . Ly " 2013/09/N/ST10/02544, (Preludium NCN)
- Badanie zwierzecych i roslinnych metabolitow
wtornych; chemotaksonomia Zakonczone granty:
o} CH;
Hyc—© H

1. Valery A. Isidorov (kierownik), Badania nad dziataniem na

HeC 10 wybrane czynniki etiologiczne bakteriozy pszczoty miodnej
“HO CH, ekstraktow roslinnych oraz nad zaleznoScig ich aktywnosci od
HsC Chs © sktadu chemicznego, UMO-2014/13/B/NZ7/02280, (Opus NCN),
CH=CH—(13=CH—-CH=CH—(E3=CH_CH20H 2. Monika Turkowicz (kierownik), Joanna Karpiriska (opiekun
CHs CHs CHs naukowy), Zawartos¢ koenzymu Q10 i kwasu liponowego w

wybranych produktach spozywczych oraz oszacowanie ich
dziennego pobrania, UMO-2011/01/N/NZ9/01768 (Preludium NCN),

3. Valery A. Isidorov (kierownik), Ocena emisji do atmosfery

HO L , L
Zs | *3 CH CHy CHs cH fotochemicznie aktywnych LZO przez opad organiczny i roslinnos$c
S 1 ? | I s runa w wybranych rejonach le$nych Polski, (MNiSW)
Hac/\’ O "CH-CHye CHy s CHaCHy» CHy = CHae CHr CHy - CH - CHy CH
CH I Fy 5 P & 7 ) 5 LT T N -2
E CH,

17
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Ocena wptywu sktadowisk odpadéw komunalnych oraz
oczyszczalni sciekow komunalnych na
zanieczyszczenie srodowiska wodnego —ZakiadUyinac
i Przedtwarzania Odpadéw
w Czerwonym Borze
(gm. Zambrow)
* odcieki sktadowiskowe Zaktad Utylizacji
Abundance 0dpadéw Komunalnych
MP | w Hryniewiczach
EP | (gm. Juchnowiec Koscielny)
100001 o R | E ot ctsssons
80000 / pph BP — PDMS/DVB il
8 4-n-OP “ I 11
4-n-NP
60000 PP Zaklad Utylizacji
/ Odpadéwllj(':xmura]nych
w owie
o0 DIC BPA “iser (gm. Lapy)
F1 BPh2 Prébka (10 mL 950C; 5 mi Eksacja Desorpcja * odcieki skladowiskowe
s DSB Hg NaZ(Hpg: 1 - (95°C; 15 min) GC-MS = ody gruntows
20000 \ ‘ E2 (15 min)
CLO
i.“mmw |z o (] 1
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emulgacja
wspomagana
’ ultradzwiekami wirowanie ’ > " ' H
prébka + dodatek dodatek odczynnika zebranie fazy analiza GC-MS
s6l buforujaca emulgatora derywatyzujacego organicznej
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ZAKELAD CHEMII OGOLNEJ | NIEORGANICZNE)J

» Opracowywanie nowych selektywnych procedur analitycznych wydzielania, zatezania
1 oznaczania zwigzkow biologicznie aktywnych (lekow psychotropowych, hipolipemicznych,
przeciwgrzybiczych, przeciwhistaminowych, a-blokeréw, antybiotykdw) w probkach
srodowiskowych, preparatach farmaceutycznych oraz steroli roslinnych w produktach spozywczych.

\N
O o]
YRS
N
/CHS /[ N!*
_ NH ~NH v
HaC N\/Qﬂ N \CH3 / ol .
Ranitydyna ~ anzapina

L. Kiszkiel, B. Starczewska, B. Le$niewska, P. Pozniak; Extraction of ranitidine and nizatidine with using imidazolium ionic liquids prior
spectrophotometric and chromatographic detection; J. Pharm. Biomed. Anal., 2015, 106, 85-91.

www.uwb.edu.pl
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Pollutant oxidation

ZAKEAD CHEMII OGOLNEJ | NIEORGANICZNE]J cd. NG /
-
» Ocena trwatosci barwnikow, lekow i innych substancji e |+ Fe(OHP"
w symulowanych warunkach srodowiskowych Fe2+/ \
oraz identyfikacja produktow fotorozkiadu. / // :
> Fotokataliza heterogeniczna, fotodegradacja. O, |\ Fe 2 E)i!igtt?g;
» Synteza potprzewodnikow nieorganicznych | ) *.
: : : : S0
1 materiatow weglowych oraz badania aktywnosci \
fotokatalizatorow. N L
Fe ‘0,H

AR A. Sokot, K. Borowska, J. Karpinska: Investigating the
A6 influence of some environmental factors on the stability

\ of paracetamol, naproxen, and diclofenac in simulated

natural conditions, Pol J Environ Stud. 2017, 26, 293-302.

Regulska E, Karpinska J: Photocatalytic degradation
of olanzapine in aqueous and river suspension

of titanium dioxide. Appl Catal B: Environ 2012,
117-118: 96-104.

10 nm

Rys. Kompozyty: poiprzewodnik-materiat weglowy

Regulska E, Karpinska J: Investigation of photocatalytic activity of C4/TiO, nanocomposites produced
by evaporation drying method. Pol J Environ Stud 2014, 23, 2175-2182.

www.uwb.edu.pl
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» Wykorzystanie technik ekstrakcyjnych (SPE, ME, LLE, SBSE, USAEME, DLLME)
oraz metod chromatograficznych (LC-MS/MS, HPLC-DAD, HPLC-CAD/FLD),

spektroskopowych (UV-Vis) i woltamperometrycznych (CV, DPV, SWV).

|

HPLC-CAD/FLD

LC-MS/MS 7
Rys. Elektroda BDD (a),

M. Hryniewicka, B. Starczewska: The usage of micellar extraction for analysis of fluvastatin in water and wastewater
samples, J. Pharm. Biomed. Anal., 2015, 106, 129-135. OPPy-BDD (b)

K. Mielech-Lukasiewicz, K. Rogifiska: Voltammetric determination of antifungal agents in pharmaceuticals and cosmetics

using boron-doped diamond electrodes, Anal. Met., 2014, 6, 7912-7922.
_ www.uwb.edu.pl
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ZAKtAD CHEMII ORGANICZNE]J

Zainteresowania naukowe:

Chemia organiczna -> synteza organiczna i metodologia syntezy
1. Synteza zwigzkdw enancjomerycznie czystych EPC

2. Synteza zwigzkdw azotu i wykorzystanie zwigzkdw azotu w syntezie (alkaloidow
tropanu, amin, hydrazondw, triazendéw, synteza peptydoéw)

3. Synteza zgodna z postulatami zielonej chemii (na nosnikach polimerowych, z
zastosowaniem MW, reakcje w wodzie i promowane wodg, synteza i reakcje w
przeptywie)

Inne projekty pracownikéw: chiralne NHC, fotoprzetgczniki

hydrazonowe,
MANGANOXI, funkcjonalizacja C-H

ﬂ
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olefiny niezatloczone

Tematyka:

> Nowe reakcje steroidowych sapogenin, otrzymywanie
pochodnych alkaloidow steroidowych, cytotoksycznej

~
PhSe(O)* Q —_— Q
—_—
(BSA+TMSOTH) “‘%,,L‘ “"LLLL\

saponiny OSW-1, kwasow zétciowych, kurkuminy. AcO” 7

Elektrochemiczna synteza glikokoniugatéw steroidéw. olefiny zatloczone | 7%

Chemia witamin A, D, E i K. ) o, o,
> Zastosowanie metatezy olefin do syntezy produktéw o fnusory Acod\/i( i Aco'Ql/\‘j

naturalnych i ich analogdw (m. in. karotenoidéw, O\ie; o on

retinoidéw, pochodne kurkuminy). Synteza rotoréw
molekularnych na bazie steroidéw. Otrzymywanie HOMO
nowych soli imidazolidyniowych. Synteza nowych
katalizatoréw metatezy olefin.

> Funkcjonalizacja powierzchni nanoczgstek
magnetycznych oraz nanorurek weglowych.

TBSO

Zastosowanie kontrolowanej polimeryzacji ez

RAFT/MADIX do tworzenia polimerowych pm—

powtok na nanoczgstkach magnetycznych AN AN

i nanorurkach weglowych. - o - o @
> Badania strukturalne metodami spektroskop Tt Pk bE T

HO' 6H0

(NMR, IR, UV, MS).

Ph
y—OH
s N
¢ N o~
NH, pa
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ZAKtAD CHEMII PRODUKTOW NATURALNYCH cd.

Obecnie realizowane projekty badawcze: 7 projektow NCN, 1 miedzynarodowy, 3 projekty BMN

NCN:

»OPUS 9 - Synteza alkaloidéw Solanum i ich analogdw ze steroidowych sapogenin, 2016-2019

»PRELUDIUM 9 - Nowe katalizatory metatezy olefin zawierajgce grupe nitrowq w ligandzie
N-heterocyklicznym, 2016-2019.

»PRELUDIUM 7 - Tworzenie nowych materiatow na bazie nanorurek weglowych i polimeréow

z odwzorowanymi jonami metali (CNT-1IP); 2015-2018. WSPOLPRACA NAUKOWA
We wspdtpracy z Uniwersytetem Warszawskim:

» OPUS 8 - Nowe steroidowe kompleksy platyny o potencjalnym
zastosowaniu w medycynie, 2015-2018. MEKSYK (4) $
We wspdtpracy z Uniwersytetem Medycznym w Biatymstoku:

Biatystok (2)

USA (2) )
» SONATA 8 - Nowe multifunkcjonalne nanoczgstki magnetyczne Poznan Warszawa (3)
z aktywnosciqg przeciwgrzybiczq i wtasciwosciami teranostycznymi, CoECHY todi (2) °*
2015-20109. FRANCJA Lublin (2)
Miedzynarodowy: HISZPANIA

Krakéw Rzeszow

We wspdtpracy z Uniwersytetem Paula Sabatier w Tuluzie (Francja) o o

»Projekt POLONIUM - Stabilizowane polimerami nanoczgstki magnetyczne (PSMNP)
do aplikacji biomedycznych, 2015-2016.

Aparatura Naukowo-badawcza
Spektrometry NMR, Spektrofotometry FTIR, Chromatografy gazowe z detektorem FID i ECD oraz GC-MS, Chromatograf

cieczowy LC-MSQ-Tof , Zestaw chromatografow cieczowych z detektorami DAD i UV-VIS oraz CORONA, Aparat Parr,
Analizator elementarny CHNS i inne.
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ZAKtAD CHEMII TEORETYCZNEJ

Kinetyka reakcji elementarnych

Badania niekowalencyjnych oddziatywan

Ky(T) = 3.07 x 1021 x 7258 1 ky(T) = 2.62 x 10~ x T311g

ﬂ'c"‘ ‘

- miedzyczasteczkowych w krysztatach
o sz °I% zwiazkéw organicznych

CVT/SCT/HIR framework
—_—

,"?:J'h

~-1631

-2492

+
k_y(T)=8.13x1072 xT3%7¢ 71 ko(T)=2.39x 1078 x 13337

. R—
CH,/ - CHy gt/ - Colig™™
3 3

Tam V.-T. Mai, Artur Ratkiewicz, Minh v. Duong, Lam K. Huynh,Direct ab
initio study of the C6H6 + CH3/C2H5 = C6H5 + CH4/C2H6 reactions Chemical
Physics LettersVolume 646, 16 February 2016, Pages 102—-109

Barbara Bankiewicz, Stawomir Wojtulewski, Karolina H. Markiewicz and
Agnieszka Z. Wilczewska, Carbamohydrazonothioate derivative—experimental
and theoretical explorations of the crystal and molecular structure, Struct Chem,
(2016), DOI: 10.1007/s11224-016-0874-y
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ZAKtAD ELEKTROCHEMII

BIOELEKTROCHEMIA Oznaczanie substancji aktywnych

Fizykochemiczne wtasciwosci biologicznie metoda SPR

Naturalnych i sztucznych membran
B tp)i?:yseprhthld ! inhibitor
Hydrophobic tail a8 , octadecanothiol
antibody
Hydrophilic head NH,NH,NH, cysteamine
~Au (50nm)
o 5 tin S

i (1nm) 1 i
T~SF6 glass/

&
T

Intracellular
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Niskowymiarowe

ZAKLAD METOD FIZYKOCHEMICZNYCH | . caniki niemetaticzne

Auz(MeN=COMe),

POLIMERY PRZEWODZACE

Koordynacyjne polimery fullerenowe
(CBOPd3)n

K. Winkler, M. WySOCka-Zolopa, K. Re¢ko, L. Dobrzynski, J.C.
Vickery, A.L. Balch, Inorg. Chem., 48 (2009) 1551-1558.
Formation of a partially oxidized gold compound by electrolytic
oxidation  of the  solvoluminescent  gold(l)  trimer,

Auz(MeN=COMe),

(Ph,As)[IrCl,(CO),]

) ) 1 o= =, T =
e 1 O ,Q/ﬁ gﬁ
gf\f‘?ﬁ Sy - § ;rj><ir T-i; > =-a<<r“j:} M. Wysocka, K. Winkler, J.R. Stork, A.L. Balch, Chem. Mater.,
@ﬂ - p>-= J 7 = ol 16  (2004)  771-780.  Electrochemical  oxidation  of
- " " ‘ (Ph,AS)[IrCl,(CO),] in the presence of tetra(alkyl)ammonium
: salts. Electro-crystalization of different forms of iridium-based

mn (8) ctron mobility duc o the charge carricrs delocalization overthe C,,, units
812-1882. Two-component " X
linear chain complexes.

A.L. Balch, K. Winkler, Chem. Rev. 116 (2016) 1
polymeric materials of fullerenes and the transition metal complexes: a bridge
between metal-organic frameworks and conducting polymers.

_ www.uwb.edu.pl
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NANOSTUKTURALNE KOMPOZYTY
Z UDZIALEM POLIMEROW

N PRZEWODZACYCH
g ’>\A Ero 7of%:/\< 4 s‘,ﬁkﬁ
oL
i, (CeoPdo)n@polipirol

E. Brancewicz, E. Gradzka, A.Z. Wilczewska, K. Winkler, ChemElectroChem., 2
(2015) 253-262. Polymeric p—n Nanojunctions: Formation and Electrochemical
Properties of C¢,-Pd@Polypyrrole Core—Shell Nano— particles.

(Ph,4AS)[IrCl,(CO),l/polipirol

Current

W., Current Applied Physics, 2015, 15,
226-231Mossbauer spectroscopy studies of
the  magnetic  properties of ferrite
nanoparticles

M. Wysocka-Zolopa, K. Winkler, J.
Power Sources, 300 (2015) 472-482..
Structure, electrochemical properties
Kalska-Szostko, B., Orzechowska E., Wykowska U., Colloids and  capacitance  performance  of
and Surfaces B: Biointerfaces 111  (2013) 509- 0 o .. polypyrrole electrodeposited onto 1-D
516,  Organophosphorous modifications of multifunctional Potential (V ve. AgAg) crystals of iridium complex.

magnetic nanowires
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W ATERIALY KOMPOZYTOWE ZAKEAD METOD FIZYKOCHEMICZNYCH cd.
ZAWIERAJACE WIELOWARSTWOWE
FULLERENY , ,
- ¢ MATERIALOW WEGLOWYCH

an VN b¥=
c i W’j 3 -

(static DFT calculations, ab initio molecular
dynamics simulations)

Polimery przewodzace
Tlenki i wodorotlenki nieorganiczne

O. Mykhailiv, M. Imierska, M. Petelczyc, L. Echegoyen, M. E. Plonska- M. Kozlowska, J. Goclon, P. Rodziewicz, Appl.Surf.Sci., 2016, 362,
Brzezinska. Chemical vs. electrochemical synthesis of carbon nano- 1-10: Impact of vacancy defects in single-walled carbon nanotube on
onion/polypyrrole composites for supercapacitor electrodes. Chem. Eur. J. 2015, . .
21 5783-5793 the structural properties of covalently attached aromatic

diisocyanates.
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