Przedmioty do wyboru na Il roku kierunku Biologia i Biologia z przygotowaniem pedagogicznym (studia Il stopnia) w roku akad. 2022/2023

Kierunek Biologia — student wybiera 4 przedmioty, dwa w semestrze zimowym, dwa w semestrze letnim,
Kierunek Biologia z przygotowaniem pedagogicznym — student wybiera 2 przedmioty, jeden w semestrze zimowym, jeden w semestrze letnim

Semestr Il (zimowy)

Lp. Przedmiot Limit Liczba Koordynator Opis
osob godzin
1. | Bioinformatyka 8-12 30L Dr Maciej Matosiuk Laboratoria majg za zadanie zapoznanie studentéw z praktycznymi podstawami pracy w systemie BiolLinux,
w szczegolnosci z linig komend; podstawowymi typami plikow oraz ich modyfikacjg z wykorzystaniem
wyrazen regularnych; automatyzacjg pracy poprzez stosowanie skryptéw i petli. Studenci poznaja kolekcje
baz danych z zakresu biologii molekularnej oraz podstawowe narzedzia do obrébki danych biologicznych,
zwtaszcza sekwencji nukleotydowych. Studenci zapoznajg sie rowniez z mozliwosciami platform
dedykowanych zdalnej obrébce danych w wymagajgcych obliczeniowo badaniach biomedycznych.
2. | Biologia systemow 8-12 | 15Wi15L | Dr Tomasz Biologia systemdw umozliwia poznawanie funkcji genéw poprzez analize gendw, z ktérymi wchodzg w
Wtodarczyk interakcje. Pozwala na analizowanie wptywu pojedynczego komponentu sieci na catg sie¢ - dzieki temu
mozemy wnioskowac, jaki wptyw bedzie miata mutacja pojedynczego genu na zachowanie catej komorki
albo na jakie szlaki metaboliczne wptynie uszkodzenie danego biatka (np. podczas choroby lub w ramach
opracowywane;j terapii).
3. | Diagnostyka 8-12 | 15Wi15L | Prof. dr hab. Mirostaw | Wyktad pokazuje mozliwosci, jakie stwarza diagnostyka molekularna w identyfikacji taksonéw, osobnikéw
molekularna Ratkiewicz, oraz gendéw, choréb genetycznych, nowotwordéw oraz patogendw choréb zakaznych i czynnikéw
dr Magdalena infekcyjnych, w tym Covid-19. Podczas laboratorium student zdobywa umiejetnosci praktyczne ustalenia
Czajkowska, genetycznych profiléw osobnikdw na podstawie molekularnej analizy préb srodowiskowych (m.in.
odchodow), genetycznej identyfikacji osobnikéw oraz ich ptci, poznaje narzedzia diagnostyczne
umozliwiajgce molekularng analize sktadu diety osobnikéw z ich odchodéw. Na wybranych przyktadach
zapoznaje sie z metodami ustalania genetycznego systemu kojarzen (lub ustalania ojcostwa) z
wykorzystaniem DNA mikrosatelitarnego.
4. | Epidemiologia 8-12 | 15Wi15L | Dr hab. Agata Przedmiot przedstawia podstawy naukowe, cele i zadania epidemiologii jako nauki oraz stosowane metody i
Banaszek techniki badawcze, ktére stuza do zapobiegania zjawiskom chorobowym w przesztosci oraz wspétczesnie.
Celem przedmiotu jest wyjasnienie zasad ustalania przyczyn chordb, ze szczegdlnym uwzglednieniem
modyfikowalnych czynnikow srodowiskowych.
5. Fitohormony 8-12 | 15Wi15L | Dr hab. Andrzej Definicja i rodzaje hormondw roslinnych — wprowadzenie. Auksyny — wystepowanie, biosynteza,
Bajguz, prof. UwB, dr metabolizm i aktywnos¢ biologiczna. Brassinosteroidy — wystepowanie, biosynteza, metabolizm i aktywnos¢
Alicja Piotrowska- biologiczna. Cytokininy — wystepowanie, biosynteza, metabolizm i aktywnos$¢ biologiczna. Gibereliny —
Niczyporuk wystepowanie, biosynteza, metabolizm i aktywno$¢ biologiczna. Etylen, kwas abscysynowy i kwas
jasmonowy — wystepowanie, biosynteza, metabolizm i aktywnos¢ biologiczna. Molekularne mechanizmy
dziatania fitohormondéw. Wspétdziatanie fitohormondéw w regulacji proceséw wzrostu i rozwoju roslin w
warunkach normalnych i stresowych. Praktyczne wykorzystanie fitohormonodw.




przestrzennej GIS

6. Fizjologia ekologiczna 8-12 | 15Wi15L | Dr hab. Andrzej Srodowisko, poprzez presje doboru naturalnego, modyfikuje procesy fizjologiczne organizméw zywych. Jak
Gebczynski, dr Julita sobie poradzi¢ z trudno strawnym pokarmem? Dlaczego czasem nie warto by¢ statocieplnym? Jak allokowa¢
Sadowska pozyskane zasoby, zeby przetrwacd i licznie przekazac wtasne geny? Celem kursu jest oméwienie
funkcjonowania proceséw fizjologicznych w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

7. | Fizjologiczne 12-15 | 15Ki15L | Prof.dr hab. lwona Wptyw organizmdw z réznych grup systematycznych na kondycje roslin. Analiza sposobu zasiedlania lisci
podstawy choréb Ciereszko przez patogeny, tworzenie galaséw na lisciach drzew. Wprowadzenie do tematu chordb roslin
roslin wywotywanych przez rézne czynniki biotyczne. Wptyw chordb grzybowych na funkcjonowanie aparatu

fotosyntetycznego u roslin uzytkowych. Analiza wptywu patogenéw na powstawanie stresu oksydacyjnego.
Whptyw chordb nieinfekcyjnych (fizjologicznych) na rosliny uzytkowe. Przeciwdziatanie chorobom roslin.

8. | Molekularne 8-12 | 15Wi 15L | Prof. dr hab. lwona Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy na temat wspdtzaleznosci istniejacych pomiedzy roslinami i
podstawy reakcji Ciereszko Srodowiskiem w aspekcie reakcji na czynniki stresowe ze szczegélnym uwzglednieniem reakcji roslin na stres
roslin na stresy na poziomie molekularnym. Podczas realizacji przedmiotu student poznaje szereg aspektdw zwigzanych z

reakcjq roslin na stresy sSrodowiskowe m.in: cechy wspdlne reakcji roslin na réznorodne stresy oraz cechy
charakterystyczne, wystepujgce podczas dziatania i na sutek streséw abiotycznych i biotycznych. W trakcie
zajec przedstawione bedg aktualne kierunki badan oraz nowoczesne techniki molekularne stosowane w
badaniach reakcji rodlin na stresy.

9. | Nowoczesne metody 12-15 10W i Dr Pawet Mirski Przedmiot obejmuje wyktady wprowadzajace i praktyczne zajecia terenowe z zastosowaniem nowoczesnych
w badaniach i 20ZT narzedzi w badaniach i monitoringu przyrody: telemetria GPS, loggery temperatury, fotoputapki,
monitoringu przyrody termowizja, bezzatogowe statki powietrzne, pasywne rejestratory bioaukustyczne.

10. | Podstawy komunikacji | 8-12 15W/15L | Dr Krzysztof Deoniziak | Swiat jest peten obrazéw, dzwiekéw i zapachdw ktére jako sygnaty petnig réznorodne funkcje w $wiecie
zwierzat zwierzat. Podczas kursu studenci zapoznajg sie z ogdlnymi zasadami lezgcymi u podstaw tego, jak zwierzeta

komunikujg sie ze sobg i dlaczego komunikuja sie w ten sposéb.

11. | Prosta statystyka w 8-12 30L Dr hab. Pawet Brzek, Celem kursu jest przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy na temat analizy statystycznej w biologii.
praktyce prof. UwB Podczas kursu nacisk ktadziony jest na zrozumienie problemdw zwigzanych z uzyciem statystyki w biologii

oraz sposobdw ich rozwigzywania: obejmuje on zaréwno teorie (w niezbednej ilosci czyli w stopniu
umozliwiajgcym zrozumienie co oznaczajg poszczegdlne liczby w podanych przez komputer wynikach
analizy) jak i praktyke (zajecia z przyktadami pokazujgcymi zastosowanie réznych metod statystycznych,
prezentujgcymi rozmaite problemy jakie mozna napotkac¢ podczas analizy oraz z przyktadowymi zestawami
danych).

12. | Systemy informacji 8-12 30L Dr Pawet Mirski Co to jest GIS. Uktady wspotrzednych. Raster-wektor. Interfejs QGIS. Wczytywanie, tworzenie i prosta edycja

warstw. Prosta edycja warstw. Zarzadzanie stylem. Tabela atrybutéw. Kalkulator pdl. Zarzadzanie
wtyczkami. XY Tools. Georeferencja rastra. Wektoryzowanie rastrow. WMS — wczytywanie, zrédfa danych.
Opcje przyciaggania. Pasek narzedzi zaawansowanej digitalizacji. Narzedzie geoprocesingu. Narzedzia
geometrii. Narzedzie analizy. Etykietowanie obiektow. Wydruk i kompozycja mapy. Wykresy w QGIS. GPS.
Przechwytywanie wspétrzednych. Pliki GPX. Selekcja danych. Zapytania przestrzenne SQL.

W — wyktad, L — laboratorium, K — konwersatorium, ZT — zajecia terenowe




Semestr IV (letni)

w kryminalistyce

Czajkowska

Lp. Przedmiot Limit Liczba Koordynator Opis

osob godzin

1 Aeropalinologia i 12-15 15K i 15L | Dr Magdalena Fitoc Studenci zapoznajg sie z znaczeniem aeropalinologii i melisopalinologii, gtéwnie wtasciwosciami i
melisopalinologia w wykorzystaniem mioddw, pierzgi i obndzy oraz czym jest opad pytkowy podczas konwersatoridéw.
zyciu cztowieka Natomiast, podczas laboratoriéw studenci beda sprawdzaé sktady gatunkowe mioddéw, badaé zréznicowanie

obndzy oraz sprawdzac jak wyglada opad pytkowy w okolicy ich zamieszkania.

2 Analiza 8-12 15Wi15L | Dr hab. Szymon Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami stosowanymi w analizie instrumentalnej
instrumentalna Sekowski, dr Ewa biopolimeréw m.in. metodg Western-blot, Southern-blot, Nortern-blot, techniki analizy masy czasteczkowej
biopolimerow Olchowik-Grabarek biopolimeréw, metody polarymetryczne i refraktometryczne.

3 Bioakustyka 12-15 | 10Wi15Li | Dr Krzysztof Naukowcy coraz czesciej umieszczajg mikrofony w lasach i innych ekosystemach w celu monitorowania

5ZT Deoniziak réznorodnych dzwiekdw w nich wystepujacych. W miare postepu technologicznego bioakustyka stata sie
waznym narzedziem wykorzystywanym w nauce i ochronie przyrody. W ramach kursu stuchacze nauczg sie
jak przy pomocy dzwieku mozna badad otaczajacy nas Swiat.

4 Ekologia populacji 12-15 30w Prof. dr hab. Jan Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami dotyczacymi proceséw zachodzacych wewnatrz
zwierzat Taylor populacji (ze szczegdlnym uwzglednieniem struktury socjalnej i ptciowe]) oraz pomiedzy réznymi

populacjami, jak rowniez podkreslenie roli doboru naturalnego w ksztattowaniu tych procesdw.

5 Immunobiologia 12-15 | 15W i 15K | Dr hab. Aneta Ksigzek | Omawiane tresci postuzy¢ majg wprowadzeniu studentéw w zagadnienia dyskutujgce odpornosé
poréwnawcza organizmow i jej zwigzki z innymi funkcjami organizmu w kontekscie ekologii, ewolucjonizmu i energetyki

proceséw zyciowych. W ramach kursu omawiane bedg m.in. kwestie dotyczace (i) zaleznosci miedzy
profilem hormonalnym a odpornoscig organizmow, (ii) udziatu wolnych rodnikéw w modulowaniu
odpornosci organizmdw, (iii) znaczenia odpornosci jako jednej ze sktadowych budzetow energetycznych
zwierzat, (iv) ujawniania sie energetycznego kompromisu miedzy odpornoscig i innymi funkcjami
fizjologicznymi, (v) odziedziczalnosci wybranych wskaznikéw odpornosci. Powyzsze zagadnienia omawiane
beda w odniesieniu do organizmdw kregowych, jak i bezkregowych.

6 Interakcje bakterii 8-12 15Wi15L | Dr Ewa Olenska Zakres specyficznosci gospodarza w symbiozie bobowatych z ryzobiami. Brodawki korzeniowe typu
ryzobiowych z zdeterminowanego, niezdeterminowanego, kotnierzykowatego — charakterystyka struktury. Charakterystyka
roslinami symbiozy ryzobiow z bobowatymi.
bobowatymi

7 Réznorodnosé 12-15 | 15Wi15K | Dr hab. Ada Celem zaje¢ Réznorodnosc genetyczna roslin jest przedstawienie w jaki sposdb ksztattuje sie i jakie czynniki
genetyczna roslin Wréblewska, prof. wptywajg na zasoby réznorodnosci genetycznej roslin na trzech poziomach organizacji biologicznej: gatunku,

UwB, dr Edyta populacji oraz osobnika. Zagadnienia realizowane w ramach tego przedmiotu obejmuja poznanie markeréw

Jermakowicz, oraz technik molekularnych w analizie DNA roslinnego wykorzystywanych w badaniach struktury genetyczne;j

dr Pawet Mirski, populacji, proceséw poliploidyzacji, hybrydyzacji, stef mieszaricowych oraz introgresji, filogenezy i

dr Izabela Tatataj filogeografii oraz inwazji biologicznych. Omdwiona zostanie rowniez genetyka konserwatorska w aspekcie
najbardziej zagrozonych gatunkéw roslin w Polsce.

8 Techniki molekularne 8-12 30L Dr Magdalena Zajecia laboratoryjne majg stuzy¢ pokazaniu mozliwosci, jakie stwarzajg techniki biologii molekularnej w

kryminalistyce. Podczas laboratorium student zdobywa umiejetnosci praktyczne izolacji DNA ze Sladéw
biologicznych z domniemanego miejsca przestepstwa, genetycznej identyfikacji osdb poprzez sporzadzanie




ich profili genetycznych na podstawie analizy DNA mikrosatelitarnego. Student potrafi przeprowadzi¢ analize
genetycznej identyfikacji ptci z materiatu genetycznego zabezpieczonego na miejscu zbrodni, molekularnej
identyfikacji gatunkow, w tym tych objetych prawng ochrong gatunkowg oraz zapoznaje sie z systemem
genetycznych kodéw kreskowych BOLD.

8 Technologie
fitoremediacyjne

12-15

15Wi 15K

Dr Violetta
Macioszek

Celem przedmiotu jest przedstawienie nowoczesnych i opartych na naturalnych wtasciwosciach roslin
technik stosowanych w remediacji zanieczyszczonego srodowiska naturalnego zaréwno nieuzytkéw jak i
obszarow wiejskich i miejskich.

W —wykfad, L — laboratorium, K — konwersatorium, ZT — zajecia terenowe




